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Majburiy O‘zbek
Fanning nomi
Matematika fizika Jami
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masalalari va boshqa
masalalar ko’ pgina umi
Xususiy hosilali differ

isbotlashdan iborat.

ir. Bunday jarayonlar qatoriga gidrodinam
masalalamni keltirish mumkin. Bunday jarayonni ifodalovchi matematik
umiylikka ega bo’lib matematik fizika tenglamalari predmetini tashkil etadi.

ensial tenglamalar asosiy fundamental va tadbi
vm_nw_wiﬁ:m:m matematika, mexanika, amaliy

rejasidagi umumkasbiy fanlardan biri hisobl
differensial tenglamalari uchun chegaraviy
tenglamalari fanining magsadi talabalarga fizik
tenglamalar yordamida matematik modelini
masalaning berilishiga qarab, ulaming yechiminin;
va chegaraviy shartlarga hamda tenglamada qatn

Fanining vazifalari — Matematik fizika tenglamalari bilan shug’ullang
differensial tenglamalar va ulaming yechimlari to’g
Ikkinchi tartibli Xususiy hosilali differensial tenglam

3

har xil fizik jarayonlamni o’rganish bilan
ika masalalari, elektrodinamika

qiy bo’limlaridan bo’lib, u
matematika va informatika kabi yo’nalishlari o’ quv
anadi. Matematik fizika tenglamalari, xususiy hosilali
masalalarini yechishga bag’ishlanadi. Matematik fizika
Jjarayonlaming xususiy hosilali differensial
tuzishini o’rgatadi. Matematik modellar uchun
g mavjudligini, yagona ekanligini, boshlang’ich
ashgan parametrlarga uzluksiz bog’liq ekanligini

an talabalar xususiy hosilali
‘risida tushunchalar; Xarakteristik forma;
alaming Klassifikasiyasi va kanonik ko’rinishi;




Tkkinchi tartibli ikki o°zgaruvchili differen ;
matik fizikaning asosi

m:‘__;ﬁ:w_&rﬁwfw/w/a .

y tenglamalarinj WO mi kanonik kg ri: /

tenglamasi; stasionar tenglamalar); “MMHWM:M»«W: (tor tebranisp posmq_”ﬁ%m%.xo._:nmﬁ Mate.

qo’yilishi: Koshi masalasj g 1zika tenglamalari > IS81q1iK targq):
alasi va m:m_nonm:_S_msﬁwsﬁm_wﬁomq B»S_a“_»._m:

masala va boshqa mags Korreky

s " asala;
rganilgan nazariy bijim ar

: uning qo’yilishi
masala tushunchasi; Chegaraviy Bmmw_w.v, >B__“mﬂx
yagona va mavjud ekanligini isbotlashd:

1 an h
lashni 0’rganishdan iborat. Ehik

3. Fanni o'alashiirish uchun zarur boshlangich biliaias
Algebra 1 gism, 2 gism: ALG1118, ALGI21g

. AL 1218.
Matematik analiz-

1 gism, 2 gism MFN1124, MAN1224.
Differensial tenglamalar -1 qism, 2 gism: DFT1309, DFT1409.

Kompleks o'zgaruvchili funksiyalar nazariyasi 1 gism, 2 gism: KO’FN1510 KO'FN1610
4. Talim natijalari (IN)
Kasbiy kompetensiyalar:

N1 Talaba sohaning hozirgi kundagi holati va rivojl

¢ : anish istigbollari va ulami qo‘llashning
o‘ziga xos Xususiyatlari hagida bilimga ega bo‘ladi;

Xususiy hosilali differensial tenglamalar hagidagi bilimlarga ega bo’ladi, olgan bilimini
amalda qullay oladi. Tor tebranish tenglamasi, issiglik tarqalish tenglamasi va elliptik
turdagi tenglamalarga keladigan masalalming modellarini tuza oladi;

TN2

Xususiy hosilali differensial tenglamalar uchun qo’yilgan boshlang'ich shartli, chegaraviy
s shartli va boshlang‘ich -chegaraviy shartli masalalarni tushunadi va izohlay oladi;

TN4 Aralash masalalar va ularni yechish usullari hagida bilimga ega bo‘ladi;

Ko‘nikmalar: _ = |

TN5 Tebranma harakat uchun model tuzadi va u qaysi fizik jarayonni ifodalashini izohlay oladi.
qli ’yi iqi di.

Issiglik tarqalish tenglamasi uchun qo yilgan aralash mew_w:_ n__w o._.m _Q ——

Elliptik tipli tenglama uchun go’yilgan ornmw_‘wwq masalani amaliy jihatdan qollay ;

Fizik .wm_,»w.mawam matematik tenglamalar orqali

ifodalash bo‘yicha mustagil xulosa
chiqarish ko‘nikmalariga ega bo‘ladi. i

e ot B ]

26/2 fan mazmuni va mashg‘ulotlar u__»w:".
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Ma’ruza (M)
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o:M»,_lﬁm:n_E__n_E. uchun _Aww__m Eum_nwm
bo‘lmagan xususiy hosilali differenst 2

-
hish. Koshi Kovalevskaya teoremasi.[

Birinchi tartibli xususiy hosilali ‘._.m.nmq.
Birinchi tartibli birjinsli va c_q..:m_w_
tenglamalar uchun Koshi masalasini yec

M4

jinsli, bir jinsli bo‘Imagan, chiziqli, chizigli bo‘lmagan, kvazi chizigli xususiy hosilali
differensial tenglamalar. Matematik fizikaning asosiy tenglamalari. [1-3,4,6-9]

Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalar va sistemalarning
klassifikatsiyasi. Giperbolik, parabolik va elliptik tipdagi tenglamalar. [1-3,4,6-9]

M5

Ikki o‘zgaruvchili ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalarning
kanonik shaklga keltirish. Giperbolik, parabolik va elliptik tipdagi ikki
o‘zgaruvchili ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalaming kanonik
shaklga keltirish. [1-3,4,6-9]

M6

Ikkinchi tartibli ikki o’zgaruvchili xususiy hosilali o‘zgarmas koeffitsientli
differensial tenglamalarning kanonik (soddaroq) ko‘rinishga keltirish.

Giperbolik, parabolik va elliptik tipli tenglamalar va ularni kanonik (sodda) holga
keltirish. [1-3,4,6-9]

M7

M8

Fizik hodisalarining differensial tenglamasini keltirib chiqarish. Tor tebranish
tenglamasi, issiqlik tarqalish tenglamasini keltirib chiqarish. Puasson va Laplas
tenglamasiga keladigan masalalar. Asosiy boshlang’ich-chegaraviy masalalarning
qo’yilishi.
Ikkinchi tartibli ko‘p o‘zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalar.

Ikkinchi tartibli ko‘p o‘zgaruvchili xususiy hosilali differensial tenglamalar va
sistemalamni sodda holga keltirish. [1-3,4,6-9]

M9

M10

Mil1

Mi2

M13

M14

Tor tebranishi va tolqin tarqalishi tenglamasi. Bir jinsli va bir Jjinsli bo’lmagan
tor tebranish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish. Dalamber aormulasi.
Yechimning turg’unligi. To‘lgin tarqalish tenglamasi uchun gqo‘yilgan Koshi
masalasini yechish. Kirxgof formulasi. [1-3,4,6-9]
Gursa va Darbu masalasi. Riman funksiyasi.

Tor tebranish tenglamasi uchun
Gursa va Darbu masalasi. [1-3,4,6-9]

Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun birinchi boshlang‘ich

masala. Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun aralash masalani Fur’
yechish. Yechimning

— chegaraviy
'ye usuli orqali
yagonaligi va turg‘unligi. Energetik tengsizlik. [1-3,4,6-9]

Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir Jinsli chegaraviy shartli birinchi
boshlang‘ich — chegaraviy masala. Bir Jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir
jinsli chegaraviy shartli birinchi boshlang‘ich — chegaraviy masalani Fur’ye usuli
orqali yechish. Yechimning mavjudligi. [1-3,4,6-9]

Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo‘lmagan chegaraviy shartli
birinchi boshlang‘ich — chegaraviy masala. Bir Jjinsli tor tebranish tenglamasi
uchun bir jinsli bo‘lImagan chegaraviy shartli boshlang‘ich — chegaraviy masalani

Fur’ye usuli orqali yechish. [1-3,4,6-9]

Bir jinsli bo’lmagan tor tebranish tenglamasi uchun bir Jinsli bo‘lmagan
chegaraviy shartli boshlang‘ich — chegaraviy masala. Bir Jjinsli bo ‘Imagan tor
tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo‘lmagan chegaraviy shartli boshlang‘ich —

f— |

3,4,69]

“Ikkinchi tartibli bir | 2

| aiferensi tenglamalar
Ikkinchi W:‘:u: xususiy hosilali differensial teng
in

Amaliy mashg‘ulot (A) (5- semestr)

chegaraviy masala. [1-3,4,6-9]

_ 000000




Birinchi tartibli  bigjinsli va birjinsli co,_Bmwms xususiy hosilali differensial
ia

al tenglamalar.
B bt T dividual).
Birinchi tartibli  birjinsli va bigjinsli bo‘lmagan xususiy hosilali di X ot "
A2 | englamalar uchun Koshi masalasini yechish. 7, ol drif resial Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:
e e e Ikkinchi tartibli ikki o‘zgaruvchili xususiy hosilali di i
A3 Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalaming kanonik ko‘rini kanonik holga keltirish iy hosilali differensial tenglamalar
(giperbolik bo‘lgan hol). P b « Giperbolik bo‘lgan hol;
Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial teng] : 1 s R
A4 lik bo‘lgan hol). glamalarning kanonik ko‘rinish * Elliptik bo‘lgan hol;
nvu__rriwvon:. - ey Amaliy topshiriq:
dinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalami : PR Mavzu bo‘yicha kami Ll i i .
A5 | (elliptik bo‘lgan hol). glaniglacying angnik Tho'nish a._m_mam_awm _nso:wmﬂ%mmm_%amﬁ._%; s.:.z_sx&_aq hogfl, il
| S === P N mumiy yechimini topi
Ikkinchi tartibli ko‘p o‘zgaruvchili xususiy h dali di : Topshirish shakli: referat va yozma hisobot 1 RS
A6 | dstemalaming sodda holga keltirish . osil i GUtErsistal gl VL | Ikkinchi tartibli ko’p o° hil
. v ! zgaruvchili xususiy hosilali diffe i
N T, - e : . sistemalarni sodda holga keltirish. ifferensial tenglamalar va
AT | (opish. Xarakteristikalar metodi glamalatiing umimmiy yeohimlarin. | s
Ikkinchi tartibli xususiy hosilali di : Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
AS h li xususiy .8:»: differensial tenglamalar va tenglamalar sistemasini s, Giperbolik bolgan hol;
umumiy yechimlarini topish. 2 3 e Parabolik bo‘lgan hol;
Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial i ; B lichatgmiicl "
sgsalasini yochish ial tenglamalar uchun umumiy holdaKoshi | .@E»:w ca_;_:zn"
et e avzu bo‘yicha kamida 30 ta ikkinchi tartibli . o
Bigjinsli va birjinsli bo‘lmagan tor tebranish tenglamasi uchun go‘yiigan Koshi differensial tenglamalar va mm%aahmn_:ﬁm_v: xususiy hosilali ko‘p o°zgaruvchili
masalasini Dalamber usuli orfali yechish. Dalamber formulasi. : z Topshirish shakli: yozma ish. R e L
Fazoda to'lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi i yechish, Ki Fizik hodisalarining di i ini kelti
iy g un Koshi masalasini yechish. Kirxgof| , Ao._q:_:w_v. arining differensial tenglamasini keltirib chiqarish.
Tor tebranish tenglamasi uchun Gursa va Darbu masalasi. 2 i %:waun:.»...: o.qm»i.:.m ko S.E: giling:
. . { or S.cqw:_m: tenglamasini keltirib chiqorish;
CHekli sohalarda tor tebranish tenglamasi uchun boshlang’ich- chegaraviy (aralash) 4 |lssiglik tarqalish tenglamasini keltirib chi orish;
| masalani Fure usuli orqali yechish. (chegaraviy shartlar birjinsli bo‘lgan hol). & Laplas va Puasson tenglamalarini keltirib m:iomms va ular bilan ifc 10
A st : . R L s . an i :
_ Ald * Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo‘lmagan chegaraviy shartli WEHA_V%_ ww hiriq: B
| | boshlang‘ich — chegaraviy masalani Fur’ye usuli orgali yechish. 2 Zmﬁ:%g%ﬂ&ﬁ.ﬂ.ﬂ:.a 10
B ; = T L ida 10 ta mi -
T\.. Mustagil ta’lim topshiriglari* S 66 Topshirish shakli: Sn&:_ow,ﬁ_%n_uuhmn H&M_owq e,
k obot.
e , Korrekt va nokorrekt masalalar.
o men o ) P (Individual).
Birinchi tartibli  birjinsli va birjinsli bo‘lmagan Xususly hosilali differensial Quyidagilarni o' A
| tenglamalar " »mn\_._ﬂ_‘_: o'rganing va tahlil iling:
(Individual). 4 atematik fizikaning korrekt qo‘yilgan masalalari .
Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling: >=_M.= Jo_s_ﬂn _a masalalar tushunchasi. PRl gichala 8
. mim_aa aibli Birjinsli va birjinsli bo‘lmagan xususiy hosilali differensial ‘ zmﬁ:«c%ﬂoﬁ.wwa s
erielamalai a 5 ta misol va masalalarni keltiri y
& . . . . s . H‘ iri i i ~ o—cgm<w ﬁ% ili
1 o Birinchi tartibli birjinsli va birjinsli bo‘lmagan xususiy hosilali differensial | 8 Giperbol opshirish shakli: taqdimot va yozma hisobot. e
. S i . . iperbolik ti i
Un%m“_ﬂwm_‘c“mg: Koshi masalasini yechish. Koshi Kovalevskaya teoremasi A%.:,:____Wh_cawm_ tenglamalar uchun qo‘yilgan aralash masalalar.
Amaliy topshirig: Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:
zsw@ bo*yicha kamida 20 ta birinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamani 5 * Energetik tengsizlik.
yeching va yechish usullarini tagqoslang. e Yeshimning yagonaligi va turg‘unligi
Topshirish shakli: taqdimot va yozma hisobot. A * Yechim mavjudligi. : i .
e lar va ulami si g | liy topshiriq:
2 | Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalar va ulami sinflash. 8 it et s
e POV ama e \\ru\ Mavzu bo‘yicha kamida 10 ta masala yeching.
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mxzn qmmoaz va taqdimot

—

Topshirish sh
ranish tenglamasi uchun korrekt va nokorrekt masalalar.

| Tor teb
' (Individual).
| Quyidagilarni o'F
| e Tortcbranis A
« Dalamber formulasi; o o

Yechim mavjudligi, yagonaligi va turg unligi; ;

Tor tebranish tenglamasi uchun Dirixle masalasi;

To*lqin tenglamasi uchun fazoda Koshi masalasi;
|« Gyugens prinsipi. Puasson formulasi. Kirxgof formulasi;
! liy topshiriq: :
| Q”ﬂu_ eo._wmn:m kamida 10 ta :._,mmw_w yeching. .
! Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot

, Gursa va Darbu masalasi.

| (Guruhiy). . i

| Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:

| . s : : ;
| e KoshivaGursamasalalarini yechishda Riman metodi.
|« Ketma- ket yaginlashih usuli

| Amaliy topshiriq: .

| Mavzu bo‘yicha kamida 10 ta masala yeching.

,_ Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot

rganing va tahlil qiling:
h tenglamasi uchun Koshi masalasi.

L] ‘—O
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*Izoh: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustaqil ish topshiriglari variativ

tavsifga ega bo lishi lozim. Mustagil ish topshiriglarining 1/3 qismi kichik guruhlarda hamkorlikda
ishlash (kooperativlik)ga mo ‘ljallangan bo ‘lishi kerak.

{5

soat
30

2026/2027-0°quv yili 6-semestr uchun fan mazmuni va mashg‘ulotlar shakli:

ruza (M)

| pta’

' M1

' Tor tebranish tenglamasi

| chegaraviy masalalar. Furye usulining umumiy mxaamm.w. s
| uchun ikkinchi va uchinchi tur boshlang‘ich- chegaraviy masalalarni
|3,4,69]

uchun ikkinchi va uchinchi tur _uom___n._n.mar..
Tor tebranish tenglamasi
yechich. [1-

M2

M3

| M4

M5

‘

i

S

chegaraviy masalalar.

H, i i uchun boshlang‘ich- i
Membrana tebranish tenglamasi uchun g chegaraéiy

| To‘rburchakli membrana tebranish tenglamasi uchun boshlang*ich-
masalalani Furye usuli orqali yechish. [1-3,4,6-9] .
d tipdagi tenglamalar uchun no,v:_ma_mwﬁ
Ekstremum  prinsipl

| Parabolik tipdagi tenglamalar. Parabolik
| masalalar. Birinchi boshlang‘ich —chegaraviy masala.
| Yechimning yagonaligi va turg‘unligi. [1-3,4,6-9]

' Sterjenda issiqlik tarqalish tenglamasi uchun birinchi boshlangich ln_.__a.mwﬂw.v_\w

| masala. Birinchi boshlang'ich —chegaraviy masala yechimining mavjudie: f

| usuli. Birinchi boshlangich ~chegaraviy masalaning Grin funksiyasi. (133,572 _——
—— 2ol A e 3 r.

| Bir jinsli bo‘lmagan issiglik tarqalish tenglamasi uchun go’yilgan aa,u_m_mws

| Sterjenga issigliq tarqalish tenglamasi uchun manba bo‘lgan holda QoY

. . ; -3,4,6-
| boshlang'ich ~chegaraviy (aralash) masalaning Fur’e usuli orgali yeshish. [1-3%
19

M6

M7

Bir jinsli va birjinsli bo‘lmagan issiglik tarqalish tenglamasi. Sterjenda bir jinsli
va E&:m: bo‘lmagan issiqlik tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi
yechimining mavjudligi, yagonaligi va turg‘unligi. Puasson formulasi. [1-3,4,6-9]

Elliptik tipdagi tenglamalar. Garmonik funksiyalar. Elliptik tipdagi tenglamalar
va ularga keladigan fizik jarayonlar. Asosiy masalalaming qo'yilishi. Regulyar va
fundamental yechim. Laplas tenglamasining fundamental yechimlari. [1-3,4,6-9]

M8

M9

M10

Mil1

Garmonik funksiyalarning ichki ekstremum prinsipi. Laplas tenglamasi uchun
Dirixle masalasi yechimining yagonaligi va turg‘unligi. [1-3,4,6-9]

Garmonik funksiyalarning xossalari. O’rta qiymat, analitiklik haqidagi teoremalar.
Liuvill va Garnak teoremalari. [1-3,4,6-9]

Doirada Laplas va Puasson tenglamalari uchun Dirixle va Neyman ichki
hamda tashqi masalalari. Doirada Laplas va Puasson tenglamasi uchun Dirixle va
Neyman masalasi. Dirixle masalasi yechimining mavjudligi. Fur’ye usuli. Puasson
formulasi. [1-3,4,6-9]

Grin formulalari va Grin funksiyasi. Grinning birinchi va ikkinchi formulasi.
Doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasining Grin funksiyasi. [1-3,4,6-9]

M12

Laplas tenglamasi uchun tashqi chegaraviy masalalar. Chegaralanmagan sohada
ekstremum prinsipi. [1-3,4,6-9]

Mi3

Garmonik funksiyalardan keladigan natijalar. Garmonik funksiyalamning integral
tasvir formulasi. [1-3,4,6-9]

Grin funksiyasini tuzish. Doira va yarim doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle
masalasining Grin funksiyasini tuzish. Shar va yarin tekislik uchun Grin funksiyasini
tuzish. [1-3,4,6-9]

Potensiallar nazariyasi.

Qddiy va ikkalangan qatlam potensiallari. [1-3,4,6-9]

g‘ulo

Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun birjinsli bo‘lmagan chegaraviy shartli

Al o ; i
boshlang’ich- chegaraviy (aralash) masalani Fur’ye usuli orqali yechish.

A2 Bir ?..w: co.-mew: tor acan.:mr tenglamasi :n:_._.__ birjinsli bo‘lmagan chegaraviy
shartli boshlang’ich- chegaraviy (aralash) masalani Fur’ye usuli orqali yechish.

A3 | Tor tebranish tenglamasi uchun Il va III tur chegaraviy shartli aralash masalani Furye
usuli orqali yechish.
To‘rburchakli membrana tebranish tenglamasi uchun boshlane‘ich- i

Ad ‘ i gl un boshlang‘ich- chegaravi
masalalani Furye usuli orgali yechish. i © Y
Sterjenda issiqlik tarqalish tenglamasi uchun birinchi boshlang‘ich —chegaraviy

A5 | (aralash) masalani Fur’ye usuli orqali yechish. (chegaraviy shrtlar birlinsli bo‘lgan
hol).

A6 mac.mza.s mmmwn:_n _wq.n»:m: ,ﬁsm_maumm uchun .com:_u:m;or —chegaraviy (aralash)
masalani Fur’ye usuli orqali yechish. (chegaraviy shrtlar birlinsli bo‘Imagan hol).

A7 ,_,o,mGEo:m._n: c_ww::_nmam issiglik tarqalish tenglamasi uchun uﬂ_wwﬂﬂa
Fur’ye usuli orqali yechish.

A8 Sterjenda bir jinsli va birjinsli bo‘lmagan issiqlik tarqalish tenglamasi uchun Koshi
masalasi. Puasson formulasi.
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| Elliptik tip!

A9 yohim . T T
oy Eu {englamasi uchun doirada ichki va tashqi Dirixle masalasini Fur'ye ugylj
Al0 %- zdﬂw—wmr, i -

!

ga..gm_asﬁ uchun doirada ichki va tashqi Dirixle masalasini Fur'ye usuli
All orgali yechish.
Laplas tenglamasi uchun doirada ichki va tashqi Neyman masalasini Fur’ye usuli
Al2 orgali yechish.
 pmsn teaglamasi uchun doirada ichki va tashgi Neyman masalasini Fur'ye usuli
A3 rqali yechish.

CAl4 To'gn _o.nvmq&mmmr val halqada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasi

i tenglamalar. Ou:.smar funksiyalar va ular ustida amallar. mamﬂnzgﬁ

AlS f Chegaraviy masalalami yechishda Grin funksiyasi usuli.
{6 Mustaqil ta'lim topshiriqlari* R

|

Tor tebranish tenglamasi uchun boshlang‘ich — chegaraviy (aralash) masalani Fur’ye
usuli orgali yechish.
(Guruhiy).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
e Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun bir jinsli bo‘lmagan chegaraviy
shartli boshlang‘ich — chegaraviy masalani Fur’ye usuli orgali yechish.
o Fur'ye usulining umumiy sxemasi.
« Tor tebranish tenglamasi uchun ikkinchi va uchinchi tur boshlang‘ich-
chegaraviy masalalarni yechich.
Amaliy topshiriq:
Mavzu bo“yicha kamida 10-15 ta masala yeching.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot

Membrana tebranish tenglamasi uchun boshlang‘ich- chegaraviy (aralash) masalala.

(induvidual).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
2 e Doiraviy va to‘rburchakli membrana tebranish tenglamasi uchun
boshlang'ich- chegaraviy masalalani Furye usuli orgali yechish.
Amaliy topshiriq:

Mavzu bo*yicha kamida 5 ta masala yeching.
Topshirish shakli: referat va yozma hisobot

usobot 00000000 —

Parabolik tipdagi tenglamalar uchun go’yiladigan masalalar.
(induvidual).

Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
¢ Birinchi boshlang*ich —chegaraviy masala.

3 ¢ Ekstremum prinsipi. Yechimning yagonaligi va turg-unligi. Birinchi
, wﬂn_.s.n ich ~chegaraviy masalaning Grin funksiyasi va umumlashgan
A, imi.

g-—.« —85_:-5"

Mavzy ..".o.wﬁs kamida 10 ta masala yeching.
' ! Opshirish shakli: referat va yozma hisobot =

| Cheksiz sterjenga issiglik tarqalishi.

10
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Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
o Koshi masalasi. Puasson formulasi.
e Birjinsli issiglik tarqalishi teglamasi fundamental yechimining fizik mohiyati.
Amaliy topshiriq:
Mavzu bo‘yicha kamida 10 ta masala yeching.
Topshirish shakli: referat va yozma hisobot

Elliptik tipdagi tenglamalar va ularga keladigan fizik jarayonlar.
(Guruhiy).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil giling:
o Asosiy masalalaming qo’yilishi. Elliptik tipli tenglamalar uchun chegaraviy
masalalarning korrektligi. Laplas tenglamasining fundamental yechimlari.
e Grin formulalari. Garmonik funksiyalaming integral tasvir formulasi.
. Garmonik funksiyalarning asosiy xossalari.
Amaliy topshiriq:
Mavzu bo‘yicha kamida 10 ta masala yeching.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot

Laplas va Puasson tenglamalari uchun chegaraviy masalalar.
(induvidual).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:
e Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasining yechimining yagonaligi va
6 turg unligi.
« Laplas va Puasson tenglamasi uchun doiraviy schada Dirixle va Neyman
masalasining yechimining Fur’e usuli orqali yechish;
Amaliy topshiriq:
Mavzu bo‘yicha kamida 15 ta masala yeching.
Topshirish shakli: referat va yozma hisobot

| (induvidual).

Chegaraviy masalalarni yechishda Grin funksiyasi usuli.
(Guruhiy).
Quyidagilarni o'rganing va tahlil qiling:
o Doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasining Grin funksiyasi. va
7 uning xossalari. Shar va yarin sharda Grin funksiyasini tuzish.
« Puasson tenglamasi uchun Neyman masalasining Grin funksiyasi yordamida
yechish;
Amaliy topshiriq:
Mavzu bo‘yicha kamida 5 ta masala yeching.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot

10

*Iz0h: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustaqil ish topshiriglari variativ
tavsifga ega bo lishi lozim. Mustaqil ish topshiriglarining 1/3 qismi kichik guruhlarda hamkorlikda
ishlash (kooperativlik)ga mo ‘ljallangan bo “lishi kerak.

7. Ta’lim texnologiyalari va Emmog_»qm,

| d Ma’ruzalar;
» Amaliy ishlarni bajarish va xulosalash;
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interfaol keys-stadilar;
blits-so'rov;

guruhlarda ishlash;
taqdimotlar qilish;
Jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

YYYVY

/& Talabalar tomonidan kreditlarni olish uthun talablar

h, tahlil natijalarini to* g'ri aks ettira
h a yuritish va nazorat uchun berilgan
t bo‘yicha yozma ishnj topshirish.

— ]

Fanga oid nazaniy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtiris
olish. o'rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohad
| 31...- va .oum:im.&.i bajarish, yakuniy nazora

[S. Talabala bilimini bahotash mezon; | :

a) 5 baho emmw_. ..n.i.. n.n_nc.:::m bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:
> ?55@. mohiyati va mazmunini to‘liq yorita olsa;

> fandagi mavzulami bayon qilishda ilmi
chalkashliklarga yo‘| qo‘ymasa;

> o ” bo‘yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati hagida aniq tasawurga
ega bo'lsa:

fan doirasida mustagqil erkin fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa;
berilgan savollarga aniq va lo‘nda Jjavob bera olsa;

konspektga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

mustagqil topshiriglami to‘liq va aniq bajargan bo‘Isa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalami o‘zlashtirgan bo‘lsa;
nazariy bilimlami turli vaziyatda qo‘llash olish;
tizimli yondashish, uzviylikka amal qilish.

ylik va mantiqiylik saqlanib, ilmiy xatolik va

YYVYYYY

b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

> fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzulami bayon qilishda ilmiy va
mantiqiy chalkashliklarga yo‘]l go‘ymasa;

fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo‘Isa;

fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriglami o‘quv dasturi doirasida bajarsa;

fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘g‘ri javob bera olsa;

fan bo*yicha konspektini puxta shakllantirgan bo‘Isa;

fan bo*yicha mustagil topshiriglami to‘lig bajargan bo‘Isa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalami o‘zlashtirishga harakat qilgan bo‘lsa.

YVYVYVYYY

d) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:
> fan hagida umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;

R 4 fandagi mavzulamni tor doirada yoritib, bayon gilishda ayrim chalkashliklarga yo‘l
qo"yilsa;

, fan bo'yicha mustagqil topshiriglami to‘liq bajargan bo‘Isa;

bayon qilish ravon bo‘Imasa;

< fan bo'yicha savollarga mujmal va chalkash Jjavoblar olinsa;

4 fan bo'yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘Isa.

.

| ) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qoniqarsiz 2 baho bilan baholanishi mumkin:

e fan bo'yicha mashg'ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo‘lsa;

_ > fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga doir hech ganday tasawurga ega bo‘Imasa;

| > fan bo'yicha mustag;l topshiriglami to‘liq bajarmagan bo‘sa;

vy
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am bo-yicha matnlami boshaalardan ko*chirib olganligi sezilib tursa;
al

fan bo‘yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yol qo‘yilgan bo‘lsa;
mwamm doir berilgan savollarga javob olinmasa;
fanni bilmasa.

T
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60540100 matematika ta’lim yo’nalishi 0’quv rejasidagi 3-kurs talabalariga

o‘gitiladigan matematik fizika tenglamalari fanidan tuzilgan fan dasturiga
TAQRIZ
Fan dasturi matematika ta’lim yo’nalishi uchun tuzilgan bo’lib, quyidagi zulami qamL e
olgan: Tkkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalar. va n'.ulgrn-n Smﬂafh’ Ikk.mc.hn _tambh bl:
jinsli, bir jinsli bo‘lmagan, chizigli, chiziqli bo‘lmagan, kvazi chnzqu'n xusu.S|y 'hosxlah dxfferens_lah
tenglamalar. Fizik hodisalarining differensial tenglamasini keltirib ’chxlqansh. Tor tebranis
1tirib chiqarish.issiqlik tarqalish tenglamasini keltirib chiqarish. Puasson va L.a.pla_s
tenglamasiga keladigan masalalar. Asosiy boshlang’ich-chegaraviy masalal.amix?g go’ylllsl_u.
Ikkinchi tartibli ikki o’zgaruvchili xususiy hosilali o‘zgarmas koeffitsientli dlffe.rens.1a1.
k (soddaroq) ko‘rinishga keltirish. Giperbolik, parabolik va elliptik tipli

tenglamalaming kanoni lik li .
tenglamalar va ulami kanonik (sodda) holga keltirish. Ikkinchi tartibli ko‘p o‘zgaruvchili xususty

hosilali differensial tenglamalar. Ikkinchi tartibli ko‘p o‘zgaruvchili xususiy hosilali diffe.rc?sial‘
tenglamalar va sistemalamni sodda holga Keltirish. Tor tebranish tenglamasi. Bir jinsli Ya bir _Im.Sll
bo’lmagan tor tebranish tenglamasi tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish. Tolgin t‘r}rqalls"f
tenglamasi. To‘lqin tarqalish tenglamasi uchun go‘yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli orqali
yechish. Bir jinsli bo‘lmagan to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish. Fazoda
to‘lqin tarqalish tenglamasi. Fazoda to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish.
Kirxgof formulasi. Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun aralash masala. Bir jinsli tor tebranish
tenglamasi uchun aralash masalani Fur’ye usuli orqali yechish. Yechimning mavjudligi, yagonaligi
va turg‘unligi. Bir jinsli bo’lmagan tor tebranish tenglamasi uchun aralash masala. Bir jinsli
bo’lmagan tor tebranish tenglamasi uchun aralash masalani Fur’ye usuli orqali yechish. Gursa va
Darbu masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun Gursa va Darbu masalasi. Bir jinsli issiglik tarqalish
tenglamasi. Bir jinsli issiqlik tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi yechimining mavjudligi,
yagonaligi va turg‘unligi. Bir jinsli bo’Imagan issiglik tarqalish tenglamasi. Bir jinsli bo’lmagan
issiglik tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi yechimining mavjudligi, yagonaligi va turg‘unligi.
Bir jinsli issiqlik tarqalish tenglamasi uchun qo’yilgan aralash masalalar. Bir jinsli issiglik tarqalish
tenglamasi uchun aralash masalani Fure usuli orqali yechish. Bir jinsli bo’lmagan issiqlik tarqalish
tenglamasi uchun go’yilgan aralash masalalar. Bir jinsli bo’lmagan issiglik tarqalish tenglamasi
uchun aralash masalani Fure usuli orgali yechish. Elliptik tipli tenglamalar. Elliptik tipli tenglamalar
hagida umumiy ma’lumotlar. Garmonik funksiyalar. Laplas tenglamasining fundamental yechimi.
Garmonik funksiyalar uchun ekstremum prinsipi. Garmonik funksiyalar uchun ekstremum
prinsipi. Grin formulalari. Deoirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasi. Doirada Laplas
tenglamasi uchun Dirixle masalasi yechimining mavjudligi, yagonaligi va turg’unligi. Puasson
formulasi. Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasini Grin funksiyasi yordamida yechish.
Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasini Grin funksiyasi yordamida yechish. Puasson
tenglamasi uchun Neyman masalasi. Puasson tenglamasi uchun Neyman masalasi yechimining
mavjudligi, yagonaligi va turg’unligi. To’g’ri to’rtburchakda Laplas tenglamasi uchun Dirixle
masalasi. To’g’ri to’rtburchakda Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasi yechimining
mavjudligi, yagonaligi va turg’unligi kabi mavzular to‘liq keltirilgan.

Matematik fizika tenglamalari fani asosiy fan hisoblanib, 5 va 6-semestrlarda o’qitiladi
Matematik fizika tenglamalari fanining asosiy magsadi bakalavriatning matematika yo’nalish‘i
talabalariga bu fanning fundamental asoslarini yetarli darajada o’qitish, bu nazariy bilimlar
yordamida mexanika, fizika, texnika, biologiya va boshqa sohalarda sodir bo’ladigan jarayonlarni

mavzulami qamrab

tenglamasini ke

15,




xususiy hosilali differcnsial tenglamalar ko'rinishda ifodalashni, matematik modellar uchun masala-
ning berilishiga @ b. ulami yechishga o'rgatish va ixtisoslik fanlarini o’rgatishga tayyorlashdan
iborat. 3k PUTOI) ss S

Fan dastun mavzular ketma-ketligi to‘g*ri keltirilgan, hamda keltirilgan mavzular Matematik
fizikn tenglamalari kursini to*liq qamrab olganligini hisobga olib uni tatbiq etishga tavsiya beraman

Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti,

differensial teaglamalar kafedrasi professori: Ya. Muxtaroy
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60540100 matematika ta’lim yo’nalishi 0’quv rejasidagi 3-kurs talabalariga
o‘gitiladigan matematik fizika tenglamalari fanidan tuzilgan fan dasturiga
TAQRIZ

Matematik fizika tenglamalari fani asosiy fan Emoc_wa?. 5 va @.moiomﬁqam o;.n:_w&..
Matematik fizika tenglamalari fanining 80&.«.3»82.: gxw_méaa_.:.m Banaa__nw. yo ﬁ:w_r_
lariga bu fanning fundamental ﬁom_w_‘_z_ yetarli darajada o,n_ﬁs. bu :nNma bilim ar
e ida mexanika, fizika, texnika, biologiya va boshqa sohalarda sodir bo’ladigan jarayonlamni
%oaﬁ_w_:m fizika Rzmmmaw_mn ko’rinishda ifodalashni, matematik modellar uchun masalaning beri-
“_mﬂmnm_.“ qarab, ulami yechishga o’rgatish va ixtisoslik fanlarini o’rgatishga tayyorlashdan :63.:. :
Tuzilgan fan dasturi malaka talabi talablariga mos Bi&aw. EN:mH_ wo.:c ushbu <»N_§w5_.
qamrab oladi. jumladan fan dasturi Ikkinchi tartibli xususiy J_wm:.m: a._n.n_.wam_w_ Rsm_wam_m_.w» Ew:”_
sinflash. Ikkinchi tartibli bir jinsli, bir jinsli co._B»mwwr ns_.N_.n__. Q.:N_n__ vo Imagan, _Qm.ﬁ._ n?Nua._
xususiy hosilali differensial tenglamalar. Fizik g&&wj::..m.emwaa._u_ nnzm_mammwuw w«:ﬁc
chiqarish. Tor tebranish tenglamasini keltirib chiqarish.issiqlik SB.»__m: ﬁzm_wmsm:: _nn_:n.v
chiqarish. Puasson va Laplas tenglamasiga keladigan masalalar. >mom._< .vomEmEm _nr.nrnmswﬁ_x
masalalarning qo’yilishi. Ikkinchi tartibli ikki 0’zgaruvchili xususiy hosilali o.Nmuh.swm _Sommnm._o:ﬂ__
differensial tenglamalarning kanonik (soddaroq) ko‘rinishga keltirish. Omvo:wo:_ﬁ parabolik va
elliptik tipli tenglamalar va ularni kanonik (sodda) holga keltirish. Tkkinchi SEE._ ._va o»N.mm_,=<m_.=_m
xususiy hosilali differensial tenglamalar. Ikkinchi tartibli ko‘p o‘zgaruvchili xususiy ._..Om_._m:
differensial tenglamalar va sistemalami sodda holga keltirish. Tor tebranish tenglamasi. Bir jinsli va
bir jinsli bo’lmagan tor tebranish tenglamasi tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish. Ho.ES.
tarqalish tenglamasi. To‘lgin tarqalish tenglamasi uchun qo‘yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli
orqali yechish. Bir jinsli bo‘lmagan to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish.
Fazoda to‘lqin tarqalish tenglamasi. Fazoda to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini
yechish. Kirxgof formulasi. Bir jinsli tor tebranish tenglamasi uchun aralash masala. Bir jinsli tor
tebranish tenglamasi uchun aralash masalani Fur’ye usuli orqali yechish. Yechimning mavjudligi,
yagonaligi va turg‘unligi. Bir jinsli bo’lmagan tor tebranish tenglamasi uchun aralash masala. Bir
jinsli bo’lmagan tor tebranish tenglamasi uchun aralash masalani Fur’ye usuli orgali yechish. Gursa
va Darbu masalasi. Tor tebranish tenglamasi uchun Gursa va Darbu masalasi. Bir jinsli issiqlik
tarqalish tenglamasi. Bir jinsli issiqlik tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi yechimining
mavjudligi, yagonaligi va turg‘unligi. Bir jinsli bo’lmagan issiglik tarqalish tenglamasi. Bir jinsli
bo’lmagan issiqlik tarqalish tenglamasi uchun K oshi masalasi yechimining mavjudligi, yagonaligi va
turg‘unligi. Bir jinsli issiqlik tarqalish tenglamasi uchun qo’yilgan aralash masalalar. Bir jinsli issiqlik
tarqalish tenglamasi uchun aralash masalani Fure usuli orqali yechish. Bir jinsli bo’lmagan issiglik
tarqalish tenglamasi uchun qo’yilgan aralash masalalar. Bir jinsli bo’lmagan issiqlik tarqalish
tenglamasi uchun aralash masalani Fure usuli orqali yechish. Elliptik tipli tenglamalar. Elliptik tipli
tenglamalar haqida umumiy ma’lumotlar. Garmonik funksiyalar. Laplas tenglamasining fundamental
yechimi. Garmonik funksiyalar uchun ekstremum prinsipi. Garmonik funksiyalar uchun
ekstremum prinsipi. Grin formulalari. Doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasi.
Doirada Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasi yechimining mavjudligi, yagonaligi va
turg’unligi. Puasson formulasi. Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasini Grin funksiyasi
yordamida yechish. Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasini Grin funksiyasi yordamida
yechish. Puasson tenglamasi uchun Neyman masalasi. Puasson tenglamasi uchun Neyman
masalasi yechimining mavjudligi, yagonaligi va turg’unligi. To’g’ri to’rtburchakda Laplas
tenglamasi uchun Dirixle masalasi. To’g’ri to’rtburchakda Laplas tenglamasi uchun Dirixle
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lasi yechimining mavjudligi, yagonaligi va turg’unligi kabi mavzular to‘liq Keltirilgan
Fan dasturi mavzular ketma-ketligi to‘gri keltirilgan, hamda keltirilgan mavzular mate.mat' K
tenglamalari kursini to‘liq gamrab olganligini hisobga olib uni tatbiq etishga tavsiya berama:l
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